Rolf-Dieter Klein

Winchester-
Anschiuf

Fir mc-CP/M-Computer und NDR-Klein-

Computer, Teil 1

In mc 1985, Heft 2 wurde die Baugruppe FLOZ2 vorgestellt, die fur
den NDR-Klein-Computer und seinen engen Verwandten, den
mc-CP/M-Computer, das Floppy-Problem endgiiltig [dste. Offen
blieb immer noch der Festplatten-AnschluB. Lesen Sie heute, wie
man eine Festplatte an Z80-ECB-Systeme und damit an die

Computer von Rolf-Dieter Klein anschlieBt.

In diesem Artikel ist die Rede von drei
verschiedenen, aber zu einem System
gehorenden Interface-Karten. Die FLO2-
Karte ist das Floppy-Interface fiir den
NDR-Klein-Computer, das auch an den
mc-CP/M-Computer angeschlossen wer-
den kann, wenn man einen EC-Bus-

Adapter verwendet. Die FLOSASI-Karte
ist die kombinierte Interface-Karte fiir
den mc-CP/M-Computer, die sowohl die
Elektronik von FLOZ enthalt als auch
die Elektronik zur Steuerung eines Fest-
platten-Controllers iiber den SASI-Bus.
Die dritte Platine ist eine Baugruppe mit

mc-CP/M-Computer

NDR-Klein-Computer

al FLO1 + Monitor 3.4 « o} FLOMON 15 780 CPM
——| — + Software- Patch
Patch + BIOS neu + BIDS neu

b} FLOSASIE + Monitor 1.1

b} Gryndprogramm 4.3 «

+ BI0S ney GBKCPM + BIOS neu
B0 ney 280 BOSney BBk
: .-BG'I'S[JUI" Laufwerk = o gEmiSEhtET Betrieh' : Bild 2. Welche
~ Winchester Software auf
BT Lavtwerk &D"sgxuri . welcham
- B-Zol-Laufwerk « inchester ?
Winchestr Computer
Laufwerk
T optional
. . 13 Daten t ] ]
- HOsST Brg s,
R Die Verbindungen
o SASI-BUS Dat
oder P2 jp—= g zwischen SASI-
 FESTCON XEBEC Interface, Controller
o w0 Control und den Laufwerken
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mc-CAM-Computer HOA-KLEIN-Cornputer
180-CPM-Computer

SYS 1 oder
BAOXX-CFM-Computer
ouT 1

FLD SAS1 FESTLON | FlLO2

s

8-zoli-Loufwerk 5 Vi-Zoll-L oufwerk
1V2-2oll-Loufwerk

%ebec—
Controfiler

Winchester

Bild 1. Die Hardware-Konfigurationen,
fiir die dieser Artikel geeignet ist

dem Namen FESTCON. Sie enhailt die
+SASI-Elektronik” aus der FLOSASI-
Baugruppe einzeln und ist als Fest-Plat-
ten-Steuer-Interface fiir den NDR-Klein-
Computer gedacht. Bild 1 zeigt den Zu-
sammenhang schematisch. Bild 2 zeigt
in einer Ubersicht, welche Software-Pa-
kete fiir welche Zusammenstellung an
Baugruppen geeignet oder besser not-
wendig sind. :

Wer schon den mc-CP/M-Computer mit
FLO1 besitzt und den Monitor 3.4, der
benétigt nur den SASI-Teil allein, wenn
er die Winchester-Unterprogramme in
seinen alten Monitor zusitzlich einbaut
(,,Patchen” nennt man das). Im neuen
Monitor 1.1 fiir den mc-CP/M-Computer
sind bereits die Winchester-Routinen
enthalten. Es werden die Laufwerke
BASF 6188 oder RO-352 unterstiitzt. Bei
anderen Laufwerk-Typen mull man eine
Tabelle im EPROM &ndern, die die Laui-
werksparameter enthalt.

Der NDR-Klein-Computer benutzt in der
Z80-Version den Monitor FLOMON 1.5.
Darin sind keine Winchester-Routinen
enthalten, man mub sie mit einem Patch
einfiigen. Dabei kénnen die Routinen
automatisch nach Start des CP/M nach-
geladen werden.

Der NDR-Klein-Computer und der
mc-CP/M-Computer verwenden jetzt
ein- und dasselbe BIOS. Beim CP/M68k,
im Betrieb zusammen mit dem Grund-
programm 4.3, muf nur ein neues BIOS
ins System integriert werden. In diesem
BIOS befinden sich alle Winchester-
Routinen.

Der SASI-Bus

Bild 3 zeigt das Verbindungsschema
zum Winchester-Laufwerk. Die
FLOSASI/FESTCON-Baugruppe ist iiber
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ein 50poliges Kabel mit dem Winche-
ster-Controller verbunden, Wir verwen-
den hier den Xebec-Controller 1410, der
sogar einen eigenen Mikroprozessor ver-
wendet. Dieser kann maximal zwei Win-
chester-Laufwerke betreiben, die iiber
einen gemeinsamen, 34poligen Steuer-
bus und zusétzlich {iber je ein 20poliges
Kabel, das die Schreib- und Leseleitun-
gen beinhaltet, verbunden sind.

Bild 4 zeigt die Schaltung des SASI-
Interface. Die Baugruppe belegt vier
Adressen, deren Bereich iiber eine Reihe
von Briicken (ST1) eingestellt werden
kann. Einen Bausatz gibt es bei der Fir-
ma Graf, Kempten.

Der SASI-Bus selbst ist nichts weiter
Aufregendes, er besteht aus einem Da-
tenbus mit den Signalen DBO bis DB7,
die allerdings negiert sind, und ein paar
Steuersignalen, die zur Kontrolle des
Ablaufs dienen. Dazu gehéren das Si-
gnal G/D, das bestimmt, ob gerade Daten
oder Befehle tibertragen werden, das Si-

| ‘gnal /0, das die Ubertragungsrichtung

festlegt, das Signal BSY, das angibt,
wann der Controller aktiv ist, das Signal
MSG, das zur Erkennung des letzten
Ubertragungsbytes dient und das Signal
REQ, das bei jeder Byteiibertragung akti-
viert wird. Das Signal ACK ist fiir die
Riickmeldung an den Controller ge-
dacht, und das Signal SEL dient zur
Adressierung eines einzelnen Control-
lers, denn es konnen his zu 8 Controller
gleichzeitig am SASI-Bus angeschlossen
sein. Das Signal RST dient als Riicksetz-
signal fiir den Controller.

Bild 5 zeigt die Belegung des SASI-Stek-
kers. Bild 6 zeigt die Belegung der Steu-
erleitungen vom Controller zur Winche-
ster und Bild 7 die Belegung der Daten-
leitungen vom Controller zur Winche-

| ster.

Bild 8 und Bild 9 zeigen das Layout und
Bild 10 den Bestiickungsplan der Bau-
gruppe FLOSASIL

Das Timing

Ein Puls auf der RST-Leitung setzt den
Controller (bzw. alle Controller, die auf
dem Bus liegen) in die Grundstellung.
Bild 11 zeigt den Vorgang beim Selektie-
ren des Controllers. Dazu wird die Con-
troller-Adresse auf die Datenleitungen
gelegt. Ein einzelnes Bit steht dabei fiir
einen Controller. Bit 0 also fiir den er-
sten Controller. Ist es gesetzt, liegen also
auf dem SASI-Bus 0 V bei Bit 0, so wird
der Controller mit der ersten Adresse
selektiert. .
Dazu mul aber ein weiteres Signal, SEL,
hinzugefiigt werden. Auch dort geniigt
ein kurzer Impuls. Daraufhin wird die
BUSY-Leitung auf 0 V gehen und der
Controller bleibt nun so lange aktiv, bis
er einen Befehl ausgefiihrt hat.

Bild 12 zeigt den Vorgang beim Lesen
von Daten oder Statusinformationen, die
vom Controller geliefert werden. Dabei
werden zuerst die Signale 1/0 und C/D
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Signal Pin Ground Return

2 1

4 3

& 5

8 7
10 9
12 11
14 13
I3 15
18 17
20 19
22 21
24 23
26 25
28 27
30 29
32 3l
3 13
36 15
38 37
40 39
42 41
i 43
46 45
43 u7
50 49

Signal Name CONNECTOR J1, CONTROL SIGNALS, PIN ASSIGNMENTS
DATAQ- Signal Pin Ground Return Signal Name
BAT 2 1 Reduced Write Current/
e Head Select 23/-Change Cartridge
DATA: 4 3 Head Select 22
DATAY (3 5 Write Select Gate
Eﬁi;: 3 7 Seek Complete

10 2 Track 00
i 12 11 Write Fault
s 1% 13 Head Select 20
Spare 1é 15 Spare [ -Sector
SparE 18 17 Head Select 2!
e 20 19 Index
Reserved 2 21 Ready
Spars 24 23 Step
Semee 26 25 Drive Select 1
Sphire 28 27 Drive Select 2
apire 30 29 Reserved
BL S 32 31 Reserved
Sl 3 33 Direction In
RST-
MSG- Bild 6. Die Steuerleitungen der ST-506
SEL-
C-/D
REQ- Bild 5.
1-/0 Der SASI-Bus

gliltig. Dann wird der Datenbus stabil
und erst jetzt wird das Signal REQ auf
0V gelegt. Jetzt kann man die Daten
lesen. Danach wird dem Controller mit
Anlegen von 0 V an das Signal ACK
mitgeteilt, dab die Daten {ibernommen
wurden. Daraufhin wird das Signal REQ
weggenommen und dann nimmt man
selbst (also der Compu.er) das Signal
@ wieder weg. Die Erzeugung des
ACK-Signales geschieht bei unserer
Schaltung automatisch. Mit der steigen-
den Flanke eines Lese- oder Schreibsi-
gnales (RD oder WR) wird ACK aktiviert
und durch ein REQ-Signal, das auf 5 V
liegt, wieder weggenommen. Das REQ-
Signal kann man iiber einen Datenport
abfragen (wie auch die Signale C/D
usw.).

Bild 13 zeigt den Vorgang beim Schrei-
ben. Hier zeigt das Signal REQ an, daf}
Daten vom Controller erwartet werden.
Dann mufl der Computer die Daten auf
den Datenbus legen und danach durch
ACK dem Controller mitteilen, daB die
Daten giiltig sind. Die Ubertragung von
Befehlen lduft mit demselben Timing,
die Unterscheidung, ob Befehle oder Da-
ten libertragen werden, liefert das Signal
C/D, das vom Controller erzeugt wird.
Der verwendete Xebec-Controller ist {ib-
rigens in der Lage, die Daten sehr

50

schnell zu iibertragen, so dall man bei
Z80 den OTIR- oder INIR-Befehl ver-
wenden kann, und das REQ bei der
Ubertragung nicht abwarten mufl. Umge-
kehrt kann die CPU aber auch beliebig
langsam sein, sie muf nicht mit der Da-
tenrate der Winchester mithalten kén-
nen, denn ein gelesener Sektor wird im-
mer im Controller zwischengespeichert
und dann asynchron {ibertragen.

Aufbau und Test der Schaltung

Die Schaltung selbst ist einfach, es wer-
den nur normale TTL-Bausteine verwen-
det. Beim Anschluf} des Controllers und
der Winchester mubl man sorgféltig alle
Kabelanschliisse priifen. Achtung: Man
sollte dazu unbedingt die Handbiicher
von Winchester und Controller zu Rate
ziehen. Der Controller benétigt tibrigens

CONNECTORS J2 and 13, SIGNALS, PIN ASSIGNMENTS
Signal Pin Ground Return
1 2
3 4
3 6
7 3
9 10
11 12
13
14
15 le
17
18
20 19
Bild 7. Die Datenleitungen der ST-506

Signal Name
Drive Selected
Spare / -Recalibrate
Spare [ -Write protected
Reserved
Spare / -Cartridge Changed
Ground (GND)
MFM Write Data+
MFM Write Data-
Ground (GND)
MFM Read Data+
MFM Read Data-
Ground (GND)

e 2/1986



me@mmm

.ém~DﬂDP“¢°OODOK“OOOOOWOOJHOOQOOOOOAH
9 \

0000 00000000000000000000000000 M

2

-
-
o

o—=0/
el
3

olo|o|o 2 p k0D © © oﬁloé-ﬂo\ooo w ooo.u|\o
i T R i ,m"n sx/.(J :M}@{ﬂ R
oo“oou i OOoNnOO o . o wM o wﬂb o Pq'o.oo|o(l m o oﬂﬂoo 060{0|“Vao.
ON: 3 A0l w P .ﬁ ,\K% awf@zmu.l;/ﬂ. ZeseSves megsvece

o ocoom . ——o o\.uoojao
S e
ow.w\oo|,o W, N 560 o /eRv oo
' 000000000 ) 5 66D I..II
/oln;.kooooooo: > e bo.”/!
i S P

R\ 00000000000 DDC

goo0000

Eiﬁ.

)
cocooooeo

D
=

W % Soaae
Q

epeoo0do

eoocoodoo 0 povoL
e
= o
dopoco0e
°
000 ao_ poo ooe
=
e/ c0Q
)
l¥eoqe o oo
20 =
o
covoo0
V-
ooooqg__/??@b
-~ ‘v
oo
l qQodoo000p

o

‘?___P

C00DOOOO
00000000

Q0000000
N\
=

—

NTooWop

°\_°\\°

Q

-]

0/ 0000000

[-] —a 0

-] 6001
o—0
oooco0EOQ
e

0000000000000 000000

/S
il
g

2
E

OU-I

oo\

o oo

?
3

et
e ————"

e NI T AL LT
o_ww.moo( oﬁeoooooﬁ]ooeeoo b\Fd

ooCcoO Mo
P@\\Jhml,.d/ooooooooon\o n,ooo 00000000 Amo

®  15vso1d

0y ——————o0%v
e N&e——H% oo
‘o\\oL
'l°_——°
0 P
B —*
M: b
© oe—o
60 °do
o
o 6 00
LX)
[] ,o°
o :\o
o o
o o
oIo 8
(\
1.:
00
oo
¢lojodl 8loo o
?

q\_\

'—x&

) [N

_—a

r—\lo [
o—0 0500 OO Py

LA
-] -
T;/‘l"
r"—?—
—o—a
]

aoco00

00000000 Q_
00000i
-] o—0 5
Q@ Q
Q0 é
[ Q.

e 0
- D £
o
)|

] o O
Q o

r—‘;¥-n [-]
_ﬁdr*
L.
,_.“—_f*?.

@ ¢

6

o

Ahesige 3 \IQ

(-]
0000000000

Bild 8. Layout FLOSASI, Lotseite

FLOSASI| ra

51

Bild 9. Layout FLOSASI, Bestiickungsseite
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etwa 1 bis 2 A Strom bei 5 V und einige
Milliampere bei 12 V. Die Winchester
beniitigt dagegen etwa1 Abei5 Vund 2
bis 5 A bei 12 V, je nach Laufwerkstyp.
Damit der Test zur Inbetriebnahme
leichter fdllt, zeigt Bild 14 ein Testpro-
gramm, mit dem es auch moglich ist, die
Winchester zu formatieren.

Dabei ist folgendes zu beachten. Beim
NDR-Klein-Computer werden die Port-
adressen 0CCH bis OCFH verwendet.
Beim mc-CP/M-Computer aus histori-
schen Griinden die Adressen 7CH bis
7FH.

Je nachdem, welchen Computer man be-
sitzt, mub man also die Briicken bei ST2
entsprechend einstellen und ggf. das Li-
sting aus Bild 14 entsprechend modifi-
zieren. Ferner hdngt das Ganze vom ver-
wendeten Laufwerk ab. Die Laufwerks-
daten wurden hier fiir das Laufwerk
BASF-6188 und RO-352 eingetragen. Es
handelt sich dabei um ein jeweils ca.

10 MByte umfassendes Laufwerk. Dabei
ist das BASF-6188-Laufwerk ein 5%-
Zoll-Typ und das RO-352-Laufwerk ein
3%-Zoll-Laufwerk.

Die Kenndaten der beiden Laufwerke
sind einander so dhnlich, dal man sie
ohne weiteres mit denselben Daten ver-
sorgen kann. Diese Kenndaten sind in
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Bild 13. Timing beim Schreiben
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Form einer Tabelle gleich am Anfang
des Programms eingetragen. Die Tabelle
findet man unter der Marke mit dem
Namen DRVTBL..

Die ersten beiden Bytes bestimmen die
Anzahl der Zylinder des Laufwerks. Da-
bei wird das hdherwertige Byte zuerst
abgelegt. In unserem Beispiel hat das
Laufwerk 306 Zylinder. Danach gibt ein
Byte die Anzahl der Schreib-Lesekipfe
an. Hier sind es vier Kopfe. Maximal
kann man 8 Kdpfe angeben. Die Anzahl
der Kipfe gibt, multipliziert mit der An-
zahl der Zylinder, die Zahl der verfiigba-

ren Spuren. Das Laufwerk soll mit 256
Byte pro Sektor formatiert werden (Ach-
tung, Briicke am XEBEC-Controller nach
Handbuch iiberpriifen), dann sind genau
32 Sektoren pro Spur mdglich. Somit
ergibt sich eine nutzbare Speicherkapa-
zitdt von

25632+ 4 - 306 Byte = 10,027008
MByte.

Jetzt folgen zwei Bytes, die den Zylinder
fiir den reduzierten Schreibstrom ange-
ben. Hier wurde der Wert 128 gewdahlt.
Diese Angaben erfahrt man aus den tech-
nischen Handbiichern zum jeweiligen

Tabelle 1: Befehle des Xebec-1410A-Controller

: Aufb&u eines Befehls Se o s >
T s e 5 e e 9 1o S
e Commande Klasse ' e _Refehl - o
-'_Zx-.. o o Adresse MSB

: _-___'_._'_'-'_;_“ Ad.ressﬂ MSBLSB

- Wenn das Bit gesetat ist, werden auf'trstenda Fehler ohne Neuversuche direkt aemeldet

- Wenn das Bit gesetzt ist, wird vor emeutem Leseversuch Im Fehlerfa]_l Zuerst eine Korrektar' '

- Adresse LSB : '
e [nterleave-Faktm: ader Bluckzahler
g s s Steuerfeld S
: Steuer;feid

Bit 7:

- Bit 6:

. versucht

Z '_..B1t Bl

_ nicht verwendet
_ Bita4; :

Wenn gesetzt so hemtzt das Lau_fwark eine Servn I_B.furm&tlon au_f }eder Spur

CBit30:

Dadurch wm:l d1e Steprate des Laufwerks bestlmmt

0000 3 ms [default] . _
0100 200 ys gepuffertes Sahrelten -
0101 70 ps gepuffertes Schreiten:

0110 30us gepuffertes Schreiten e

0111 15 s gepuffertes Schreiten

1000

12 ps gepuﬁerte_s Sc_hr_exten'_
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Tabelle 2: Stiickliste (SASI Tell]

1c15 74LS74 -
IC 16 741538
IC 17 7418240
IC 18 74802
IC 19 7418139
IC 20 74LS373
IC 21 74LS10
1G22 7418850 e i
[C 237418240 .
IC 24 741814
IC 25 741.885
IC 26 7418240

5X 14polige 1C-Fassung
3% 16polige IC-Fassung
4x 20polige IC-Fassung
1x 8poliger DIL-Schalter

© 1x 220 Q Widerstandsnetz x 8
1x 330 Q Widerstandsnetz X 8
1% 1 kQ Widerstandsnetz x 8
5% 330Q :

5x 220Q
- R15, R26 2X 1kQ

C5—C10 6% 100 nF :
C11, C12 2x 10 mF Tantal

1x 50polige doppelreihige Stlftlelste
1x ECB (VG-Leiste) Qder-_NDR—__Steckel_'

Winchester-Laufwerk, Ebenfalls den
Wert fiir den Zylinder, bei dem die
Schreibprekompensation beginnt. Auch
dieser Wert wird mit zwei Bytes abge-
legt. Dabei muf} immer der hdherwertige
Teil zuerst abgelegt werden. Die Anzahl
der verfiigharen Sektoren wird mit einer
EQU-Anweisung an den Namen
SEKANZ zugewiesen. Damit kann das
Programm spiiter die Anzahl der Sekto-
ren zur Lesekontrolle bestimmen. Der
Wert wurde hier auf 65 535 begrenzt. Bei
Laufwerken mit grofierer Kapazitdt muf)
man das Programm leicht modifizieren.
Ein Beispiel fiir ein gréferes Laufwerk
ist gleich hinter der Tabelle zu sehen.
Der XEBEC-Controller verfiigt iiber eine
Vielzahl von Kommandos, die hier in
der Tabelle 1 angegeben sind. Zundchst
wird der Controller mit dem Unterpro-
gramm WIINI zuriickgesetzt. Dann wer-
den die Werte der Laufwerkstabelle
DRVTAB mit dem Koemmando INIT
(initlc) an den Controller {ibertragen. Da-
nach wird mit dem Befehl RECALC das
Laufwerk auf Spur 0 eingestellt.

Im Hauptprogramm werden danach
zwei Diagnose-Befehle ausgegeben, die
den Controller testen. Danach erst wird
formatiert. Das Formatieren geht eigent-
lich ganz einfach, denn es gibt einen
Befehl dafiir, der das ganze Laufwerk
formatiert (das kann einige Minuten
dauern). Danach wird mit einem beson-
deren Befehl ein Schnell-Priifverfahren
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Die Befehlsliste des Controllers

Klasse 0, Code 0:
Test Drive Ready. Damit kann man prii-
- fen, ob das Laufwerk bereit ist.

“ Klasse 0, Code 1:
- Recalibrate. Der Laufwerkskopf wird
-auf Spur 00 gefahren,
Klasse 0, Code 3:
Request Sense Status. Nach Auftreten
_ eines Fehlercodes mull man diesen Be-
- fehl schicken, um die genauere Fehler-
‘ursache zu erfabren.

Klasse 0, Code 4:
_ Format Drive, Das Lanfwerk wird for-
: matiert, Dabei werden alle Daten ge-
lascht.
- Klasse 0, Code 5:

- Check Track Format. Damit kann die
Formatierung gepriift werden. Daten
werden dabei nicht gelesen.

Klasse 0, Code 6:
Format Track. Damit kann eine einzel-
ne Spur formatiert werden.
Klasse 0, Code 7:
Format Bad Track. Eine Marke wird
- beim Formatieren gesetzt, die angibt,
daf es sich um eine defekie Spur han-
 delt.

Klasse 0, Code 8:
Read. Ein oder mehrere Sektoren wer-
den gelesen.

Klasse 0, Code 9:
Read Verify. Arbeitet wie Read, nur
- dafi keine Daten zum Hauptrechner
iibertragen werden, Damit kann das Da-
tenfeld nach einem Formatier- oder
 Schreibvorgang gepriift werden.

Klasse 0, Code 0Ah:
_Write. Ein ader mehrere Sektoren wer-
‘den geschrieben. Die geschriebenen
Daten werden nicht priifgelesen.
Klasse 0, Code 0Bh:
Seek. Damit kann man eine Spur anfah-
- ren. Normalerweise wird das durch das
Schreib- oder Lesekommando automa-
tisch durchgefiihrt, hier hat man je-
~doch die Moglichkeit, z. B. bei mehre-

ren Laufwerken, schon im voraus bei
einem Laufwerk die Spur anzufahren,
und bei anderen Daten zu lesen, um so
Zgit zu sparen.

Klasse 0, Code 0Ch:

Initialize Drive Characteristics. In
nachfolgenden 8 Parameter-Byte wer-
den die Laufwerkdaten iibertragen.
Byte 0: MSB maximale Zylinderzahl
Byte 1: LSB maximale Zylinderzahl
Byte 2: Anzahl der Schreib-Lesekdpfe
Byte 3: MSB Zylinder fiir reduzierten
Schreibstrom

Byte 4: LSB Zylinder fiir reduzierten
Schreibstrom

Byte 5: MSB Zylinder fiir Pricompen-
sation

Byte 6: LSB Zylinder fiir Pricompensa-
tion

Byte 7: ECC (error correcting code)
Lénge.

Klasse 0, Code 0Dh:

Read ECC Burst Error Length. Dieser
Befehl ist nur nach einem korrigierba-
ren Datenfehler giiltig. Ein Byte wird
iibertragen das die Linge des korrigier-
ten Fehlers angibt.

Klasse 0, Code OEh:

Format Alternate Track. Damit ist es
moglich, eine Ersatzspur zu formatie-
ren, um eine mogliche defekte Spur zu
ersetzen.

Klasse 0, Code OFh:

Write Sector Buifer. Damit kann man in
den internen Sektor-Zwischenspeicher
direkt schreiben.

Klasse 0, Code 10h:

Read Sector Buffer. Nach einem
Schreibvorgang kann man z. B. damit
das interne RAM zu Kontrollzwecken
auslesen.

Klasse 7, Code 0:

Damit wird das interne RAM getestet.

Klasse 7, Code 1...2 reserviert.

Klasse 7, Code 3:
Drive Diagnostic. Damit wird das Lauf-

werk, wie auch das Interface getestet.

Daten werden dabei nicht zerstort. Auf

allen Spuren wird der Kopf von Sektor
0 geprift. Das Laufwerk mul} vorher
formatiert worden sein.

Klasse 7, Code 4:

Controller Internal Diagnostics. Der In-
halt des EPROMSs wird mit einer Priif-
summe verglichen, wie auch die ECC-
Schaltung. Das Laufwerk wird nicht
angesprochen.

Klasse 7, Code 5:
Read Long. Damit kann man die ECG-

- Schaltung prifen. Anstelle von 256 By-

tes werden 260 Bytes iibertragen, in
denen die ECE-Bytes enthalten sind.

Klasse 7, Code 6:

Write Long. Zuséatzlich werden die
ECC-Bytes mitgeschickt und direkt auf-
gezeichnet.

Klasse 7, Gode 7:

Retry Statistics. Damit kann man eine
Statistik tiber aufgetretene Fehler er-
halten, Dazu werden 8 Bytes zuriick-
iiberiragen.

Erweiterungen beim Controller 1410A:

Klasse 0, Code 11h:

Initialize Format. Wenn man diesen
Befehl vor einem Formatier-Befehl
gibt, so wird nach dem Formatieren die
Laufwerkinformation auf Zylinder 0
gespeichert.

Klasse 0, Code 12h:

Read Initialize Data. Da die Laufwerk-
informationen bei der neueren Aus-
fithrung des Controllers mit auf die
Platte geschrieben werden und von
dort automatisch gelesen werden, kann
man mit diesem Befehl die aktuellen
Daten abfragen.

Klasse 0, Code 13h:

Stop Drive, Der Befehl ist fiir Winche-
ster-Wechselplatten gedacht, um den
Motor bei Plattenwechsel abzu-
schalten.

durchlaufen, und wenn dabei kein Feh-
ler auftrat, so wird jeder Sektor einzeln
gelesen. Dies dauert ebenfalls einige Mi-
nuten. Alle 256 Sektoren wird daher zur
Beruhigung des Benutzers ein Punkt auf
den Bildschirm ausgegeben. Im Pro-
gramm ist ebenfalls noch ein Schreib-
Befehl implementiert, der fiir eigene er-
ste Versuche dienen kann.

(Fortsetzung folgt)

Literatur

[1] Handbiicher: Xebec Controller 1410;
BASF-6188; RO-352; WD-1002. Diese
Handbiicher erhélt man in der Regel erst
beim Kauf des Gerites.
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